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(57) Abstract 

A recording device (22) for electronically recording values shown on a counter (35) having a readable display, i.e. a mechanical drum 
or an LCD display, no electrical connection being required to transfer the values between the counter (35) and the recording device (22). 
The measured values are determined by a readout device (27) including an optical device for projecting an image of the readable display 
onto one or more diodes. An attachment device combining a mechanical device and an electrical circuit is used to control the positioning 
of the recording devices and incorporate them into a computer system. 



• 

(57) Abr£g£ 

Un dispositif d'enregistrement (22) permettant 61ectroniquement d'enregistrer les valeurs 6mises par un compteur (35) a affichage 
lisible par tambour mecanique ou LCD, sans qu'il soit necessaire pour cela d'avoir recours a une connexion electrique pour le transfcrt 
des valeurs entre le dispositif d'enregistrement (22) et le compteur (35). devaluation des valeurs mesurtes se fera par un dispositif de 
lecture (27) comprenant un dispositif optique projetant Timage de r affichage lisible sur une ou plusieurs diodes. Un dispositif de fixation 
combinant un dispositif mecanique et un circuit electrique permettra de contrdler la mise en place des dispositifs d'enregistrements et de 
les integrer dans un systeme informatique. 
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Dispositif d'enr gistr meat £lectronique h partir d'un 
compteur h affichage lisible. 

L'objectif de 1' invention est de r6aliser un dispositif d' enre- 
gistrement #lectronique permettant de convertir les valeurs re- 
presentees par affichage lisible d'un compteur existant en 
donn6es 61ectroniques sans avoir n6cessairement recours k une 
connection Slectrique et pouvant etre int6gr6 dans un syst^me 
inf ormatique comportant plusieurs dispositif s d 1 enregistrement . 
En particulier il est fait reference a une application propre h 
1 ' automobile . 

WO 94/06100 repr6sente un syteme inf ormatique et,un dipositif 
61ectronique permettant d ' enregistrer de fagon non-manipulable 
les kilometres parcourus par un vehicule. La fabrication du dis- 
positif filectronique ne cause en soit pas de difficulty majeu- 
res. Par contre 1 1 installation du dispositif d 1 enregistrement 
sur les v6hicules est complexes et couteuses, chaque v6hicule 
6tant de configuration technique diff^rente. La connection du 
dispositif k une source de courant ou au fournisseur d' impul- 
sions kilomgtriques demande une adaptation technique onereuse. 

Des empechements similaires existent pour 1 'acquisition d'autres 
donn^es a partir de compteur s existants, tel que par exemple les 
compteurs d ' 61ectricit6s et de gaz f qui ne sont pas 6quip6s de 
moyens informatiques pour la transmission des donnees mesur6es. 

Lorsque un compteur h affichage m^canique doit §tre int6gr§ dans 
un syst&me inf ormatique , on procfidera a une modernisation de 
celui-ci ou au changement d'appareil. Dans certain cas, en par- 
ticulier dans le cas d'une application automobile, une telle 
procedure ne sera pas applicable parce que trop honfireuse ou 
impossible. 

Des syst&mes de taxation kilom6trique automatiques pour autorou- 
te sont connus. lis n€cessitent une infrastructure importante en 
bordure de route. Un dispositif sur vehicule enregistre les va- 
leurs de distance donn6es par 1 1 inf rastructure routiferes et/ou 
par GPS. II est fait recours a des enregistrements vid6o fixes 
et mobiles pour controler la fraude. L ' inf rastructure est tres 
couteuse . 
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Pour 1 * integration des dispositifs d 1 enregistrement dans un sys- 
t£me informatique il faudra avoir recours a une m£thode de fixa- 
tion pouvant fonctionner de maniere sure, non-manipulable et 
autonome . 

Des systfemes d'enregistrement d* accident sont connus, mais 
encore tres couteux. 

L'objetif de 1' invention est de r6alis6 un dispositif d'enregis- 
trement permettant simplement d'integrer un compteur dans un 
systfeme informatique , sans avoir n^cessairement recours k une 
porte de sortie eiectronique . En particulier il permettra d'£va- 
luer 1' utilisation de v^hicules. Cet objectif demande aussi de 
r£aliser un dispositif de lecture optique performant et un dis- 
positif de fixation eiectronique. Pour 1 'application automobile 
il sera avantageux d' avoir recours a un capteur de mouvement 
pour r6soudre divers problfemes. 

L* acquisition des donn£es se fera par lecture de l'£tat et/ou de 
changement d'etat de I'affichage lisible, permettant d' adapter a 
moindre coGt le dispositif d'enregistrement sur le compteur et 
d' adapter un compteur dans un environnement informatique. 

L'emploi d'une ratine artificielle permettra une lecture fiable 
ind6pendamment de la luminosity environnante de I'affichage, une 
meilleure adaptation du dispositif d'enregistrement aux caract6- 
ristiques particulidres du compteur, une mise en place facile du 
dispositif d'enregistrement, une identification de 1' assemblage 
compteur-dispositif et une integration simple et peu couteuse de 
la fonction de lecture sur une meme puce, 

Le dispositif de fixation permet un montage facile sans qu'une 
modification du compteur soit n£cessaire. La fonction eiectroni- 
que permet de controler 1' operation de montage, le fonctionne- 
ment et/ou 1' operation de d6montage du dispositif d'enregistre- 
ment, a l'image d'un "plombage 61ectronique" , sans qu'il soit 
n£cessaire de proc£d6 h un controle visuel de 1 'assemblage, Un 
element de liaison plus 6volu6 permettra de rendre 1' operation 
de montage non-manipulable, Sa simplicity permettra une adapta- 
tion rapid et peu coQteuse du dispositif d'enregistrement sur 
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le compteur, sans avoir recours k un personnel qualifie. Un dis- 
positif analogue peut etre utilise pour controler 1'accSs 
I'ouverture d'un boitier. 

Un marquage ou modelage de la vitre du compteur ou d'une piece 
attenante permettra une mise en place encore plus facile du 
dispostif d 1 enregistrement . 

Le bon fonctionnent du dispositif de fixation sera primordial 
pour prot6g6 le systeme informatique contre toutes manipula- 
tions . 

Pour la realisation d'une prestation au kilometrfe pour 1* assu- 
rance et/ou l'irapot automobile il sera possible d'equiper les 
v^hicules du dispositif d ' enregistrement qui remettra les don- 
n§es kilom6triques et celles relatives aux fonctionnement du 
dispositif d 1 enregistrement a un systSme informatique • Pour le 
contrdle de la fraude il ne sera pas n^cessaire de recourir h 
une infrastructure cofiteuse et polici&re. Un simple controle des 
donnSes lors de la remise de celles-ci permettra de dStecter le 
bon usage du dispositif d 1 enregistrement . 

Le capteur de mouvement permettra de remplir une multitude de 
fonctions propres a une application automobile , permettant entre 
autre de r6aliser un enregistreur d 1 accident simples et peu 
cofiteux • 

Pour 1 1 explication de 1' invention il est fait recours aux plans 
suivant: 



Fig. 1 Vue d' ensemble du dispositif 

Fig. 2 Vue d' ensemble du dispositif avec conducteur de lumi^re 

Fig. 3 Schema 61ectrique du dispositif 

Fig. 4 El&nent de liaison int6gr6, execution sp£ciale 

Fig. 5 Schema de principe de la ratine artificielle 

Fig. 6 Exemple de schema de contrdle de la ritine artificielle 



La Fig 1 reprfisente un dispositif d ' enregistrement comprenant un 
boitier 1 fix6 par 1 ' intermediate d'une bande adh§siv ou d'un 
616ment de liaison 15 sur la vitre du compteur 2, 4 repr£sentant 
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la face imprimee du compteur et 3 un tambour chiffre de I'affi- 
chage lisible. Un affichage lisible peut comprendre un affichag 
totalisateur ou de valeur. II peut etre de type LCD, m6canique 
et/ou d' impulsions k convertir en total ou en valeurs mesurees. 

Le boltier 1 comprend un circuit de commande 5 f auquel seront 
relics de preference un capteur 6, un circuit de communication 7 
pour le transfert des donnees, un dispositif de lecture 8, un 
dispositif de fixation 14 , un indicateur lisible 20, un element 
de communication 19 et de preference une batter ie et/ou autres 
g6n6rateurs de courant place k I'interieur ou l'exterieur du 
boitier 1. II peut auBsi comprendre une boucle de controle 33 
pour contr61er l'ouverture ou l'acces d'un ou plusieurs boitier. 

Le boitier 1 pourra comprendre plusieurs dispositif s de lecture 
8 pouvant projeter une partie d'un ou plusieurs affichages lisi- 
bles 3 sur la surface 9, de preference plane. 

Les composants du dispositif d ' enregistrement peuvent etre 
rfipartis dans plusieurs boitiers ou supports differents relics 
entre-eux de maniere optique, eiectrique ou autres. En particu- 
lier lorsque le dispositif d' enregistrement devra r6pondre a des 
normes de s£curit£s eiev6es, le circuit de commande 5 et le cap- 
teur 6 seront places dans le meme boitier. Un boitier pourra par 
exemple etre fixe mecaniquement sur un deuxifeme boitier ou sup- 
port qui sera relie par 1' element de liaison 8 sur la vitre du 
compteur 2. Un boitier pourra comprendre au moins une partie du 
dispositif de lecture 8. 

Les donnees enregistrees par le circuit de commande 5 pourront 
§tre transmises par 1 1 intermediaire de 1* element de communica- 
tion 19 a une banque de donnee d'un systSme informatique, qui a 
aussi pour tache de gerer l'emploi des dispositif s d 1 enregistre- 
ment en fonction d'un num6ro d' identification place dans le 
circuit de commande 5 ou le dispositif de fixation 14. 

Le circuit de commande 5 comprends au moins une unite de calcu- 
lation et/ou de gestion, une memoire et une base de temps • Un 
enregistreur d' accident peut aussi etr integre dans le circuit 
de commande comprenant alors de preference une memoire non-vola- 
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tile enregistrant les donn6es 6mises par le dispositif de lectu- 
r 8 et/ou le capteur 6 de preference en rapport avec une base 
de temps. Lors de la detection d'un impacte, 1 1 enregistrem nt 
des donn6es sera interrompu pour une dur£e de temps limitee. 

Le capteur 6 represente un capteur permettant d'evaluer des don- 
n6es semblables k celles emises par l'affichage lisxble. Dans le 
cas d'un vehicule il peut s'agir d'un capteur de mouvement, par 
exemple au moins un capteur d' acceleration ou gravitationel, ou 
un capteur de position tel que GPS, ou un capteur d ' orientation 
ou une combinaison de plusieurs capteurs. 

Le capteur 6 aura, dans 1 1 application vehicule, pour tache de 
seconder 1* ensemble du systfeme de mesure de distance et/ou du 
dispositif de lecture 8 pour: 

- l'ajustement automatique d'un facteur de conversion entre les 
impulsions regues, qui seront proportionnelles h la distance 
parcourue, et la distance effectivement parcourue. 

- I 1 evaluation de la precision de fonctionnement du compteur 
kilometr ique , les toierences de fonctionnemnet de ces comp- 
teurs n'6tant pas normalis6es. 

- le contrdle du fonctionnement du dispositif de lecture permet- 
tant de detecter des informations probablement incorrectes et 
engager la correction de celles-ci, 

- la determination du chemin parcouru par calculation durant une 
courte duree de temps. 

- 1 1 enregistrement du comportement du vehicule ou de la methode 
de conduite, en particulier pendant les dernieres minutes pre- 
cedant un accident. 

- la detection de 1' occurence d'un accident. 

- la detection d'une commutation de l'affichage lisible d'une 
unite a 1* autre, par exemple d'une unite correspondant au 
kilometre k celle correspondant au 100-metres, par action du 
conducteur . 

- la detection d'erreurs techniques ou de manipulations prove- 
nant du compteur kilom6trique tels que cassure de liaison ou 
modification des impulsions par un r6ducteur mecanique ou un 
diviseur de frequence ou autres moyens de manipulation du si- 
gnal equivalent au chemin parcouru. 

- la detection du d6montage du compteur kilometrique hors de sa 
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fixation. 

- la realisation cTun dispositif d 1 enregistrement de securite 
non-manipulable . 

Le capteur 6 permet d'obtenir des valeurs de position ou de mou- 
vement du vehicule independemment des donnees fournies par le 
compteur kilometrique . Les valeurs emises par ces deux unites 
pourront etre comparees sous forme de valeurs equivalentes de 
distance et/ou d 1 acceleration et/ou de vitesse et enregistrees 
statistiquement en fonction de leur occurence, de telle fagon 
que les erreurs de mesure provenant principalement du tangeage 
du vehicule, des deformations et/ou de 1 1 inclinaison de la route 
puissent etre eiiminees. Les variations de la distribution sta- 
tistique permettront d'evaluer ou de detecter des anomalies. 

Une evaluation de un ou des deux signaux permettra de detecter 
par exemple si le v6hicule se trouve sur un autoroute ou en 
ville. 

Comme capteur d ' acceleration il sera avantageux d'utiliser un 
capteur de gravitation tel que capteur a levier tournant autour 
de son axe en fonction de 1 1 acceleration ou niveau a bulle, de 
tels capteurs permettant une conception fiable, simple et peu 
coftteuse du dispositif d 1 enregistrement* 

Une autre solution moins efficace est d'utiliser un capteur de 
mouvement 6, de telle sorte que h un signal de celui-ci doit 
correspondre un changement d'etat de l'affichage lisible. 

Le dispositif de lecture 8 comprend un circuit de controle 11, 
un ou plusieurs elements sensible & la lumiere 10 , tel que dio- 
des, photo-resistances et/ou photo- trans is tors, places sur une 
meme surface 9 et un dispositif optique 12. 

Le dispositif optique 12 a pour tSche de projeter une ou plu- 
sieurs parties de l'affichage lisible sur la surface 9 et/ou 
d'eclairer une partie de l'affichage lisible par 1 ' intermediate 
d'un ou plusieurs diodes lumineuses 13. Il comprend un ou plu- 
sieurs composants tels que filtres, lentilles et/ou mirroirs. 
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La procedure de lecture se f ra comme suit: 

Lorsque l'affichage visible est equipe d'un indicateur h tam- 
bour , 1' image du tambour sera projetie sur la surface 9 compre- 
nant au moins deux diodes 10 placees sur un axe perpendiculaire 
au paliers du tambour 3. La rotation du tambour 3 est 6valu6e en 
mesurant les variations de charges, par exemple par technique 
CCD, ou de courrants, par exemple par ratine artificielle (fig 
5), 6mis par les diodes, Le mode de repetition de ces signaux 
seront evalu^s par logitiel et/ou un circuit electrique, et 
transformes en valeurs equivalentes . 

Lorsque l'affichage lisible est un indicateur LCD, une partie de 
1' image de 1' indicateur LCD sera projetee sur la' surf ace 9. Les 
alternances de luminosity de un ou plusieurs traits de 1' indica- 
teur numerique seront evaluatees par logitiel. 

Lorsque l'affichage lisible est un point lumineux dont la fre- 
quence de scintillement correspond k des impulsions kilometri- 
ques, 1' image du point lumineux sera projetee sur la surface 9, 
ce qui permettera par 1 ' intermediate de au moins un element de 
detection optique 10 d'evaluer les valeurs de distance. 

Lorsque l'affichage lisible est une diode emettrice par example 
infrarouge et que la frequence des Emissions est proportionnelle 
a la distance parcourue, une diode r§ceptrice sera utilisee pour 
la transmission de ces donn^es au dispositif d'enregistrement. 

Le dispositif de fixation 14 & pour premiere tache de fixer le 
dispositif d 1 enregistrement sur le compteur et dans certain cas 
par 1 ' intermediaire d'un circuit electrique (fig. 3) de contr61er 
le montage ou demontage du dispositif d'enregistrement. 

Le dispositif de fixation 14 comprend pour la partie m^canique 
une boucle de contdle 17, un element de liaison 15 place entre 
une piece du compteur et le boitier 1, de preference un element 
de circuit int6gre 16 place dans 1' element de liaison et une 
zone de rupture 18. 

L 1 Element de liaison 15 comprend de preference deux surfaces 
adh6sives et peut etre fabrique en matiere, souple, cassante, 



WO 95/24022 



PCT/EP94/02978 



8 

eiastique ou composite r tel que une zone de rupture 18 fasse 
partie de 1' element de liaison. II peut comporter une puce pour 
int6grer une partie du circuit de controle. 

La zone de rupture 18 sera form6e de preference par l f Element de 
liaison 15 ou par le boitier 1. Cette zone de rupture aura une 
resistance a l'ouverture plus faible que la resistance mecani- 
que du compteur, de telle fagon que lore du demontage ou de la 
destruction de 1' assemblage la zone de rupture se deforme modi- 
fiant les caracteristiques de la boucle de controle 17. 

La zone de rupture 18 peut etre caract6ris6e par une section 
ouverte opposant peu ou pas de resistance a l'ourerture, une 
section en matiere cassante, ductile ou eiastique. Elle peut 
etre pre-contrainte par un element ressort. 

L 1 element de communication 19 comprend au moins une memoire de 
preference non-volatile et de preference une base de temps ali- 
mentee par un gen6rateur de courant, qui permettra d f ajuster la 
base de temps du dispositif d ' enregistrement par rapport a celle 
du systeme inf ormatique . La transmission de donnee entre le cir- 
cuit de communication 7 et 1' element de communication 19 peut se 
faire par voie optique, magnet ique, par champ eiectrique, par 
deux ou plusieurs contacts m6caniques. 

L 1 element de communication 19 peut aussi repr6senter un disposi- 
tif accessoire tel que lecteur de code & bar et/ou affichage LCD 
qui peut s* adapter au dispositif d' enregistrement. 

L'indicateur li6ible 20 place devant la fenetre ou I'ouverture 
21 a pour tSche d'indiquer le bon fonctionnement du dispositif 
d 1 enregistrement et/ou un enregistrement correcte, L'indicateur 
lisible peut etre une source lumineuse, un affichage LCD ou de 
preference un indicateur mecanique. 

Un indicateur mecanique sera constitue par un levier comprenant 
une information imprimee et pouvant se deplacer par rapport £l 
I'ouverture 21 sur une ou plusieurs positions pr6ferentielles. 
Le levier sera actionne par un ou plusieurs elements convertis- 
seurs 61ectriques de mouvement. On aura d preference recourt a 
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un systdme d'indexage permettant au levier de se maintenir en 
position sans apport d'6nergie. La position du levier sera de 
pr§f§rence control^e par des d^tecteurs de positionnement. 

La fig 2 repr6sente le dispositif 22 d6crit en fig. 1, le comp- 
teur 35 et une variante d' execution du dispositif de lecture 27. 
Le dispositif de lecture 27 peut comprendre un syteme optigue de 
renvoi 24 dans leguel sont int£gr£s un ou plusieurs mirroirs 22 
et 23 permettant de porter une partie de l'affichage lisible sur 
la surface 9. L'alignement du dispositif de lecture 27 ou celui 
du dispositif d 1 enregistrent par rapport k l'affichage lisible 
pourra se faire visuellement 25 par 1 ' interm6diaire d'un appa- 
reil optique 26 et/ou par la source de lumiere 13 et/ou par un 
gabarit de positionnement. 

La dispositif de lecture 8 peut etre congu de telle sorte que au 
moins un de ces 61€ments, par exemple 24 puisse etre interchange 
et/ou , si maintenu par un m^canisme ou un guidage, d6plac6 par 
rapport au boitier 1. Une adaptation facile du dispositif au 
particularity du compteur 35 pourra etre ainsi r6alis#e. 

La fig. 3 repr6sente le circuit du dispositif de fixation qui 
permet de controler l'6tat ou le changement d'6tat de la fixa- 
tion du dispositif d ' enregistrement 1 sur une pifece ou 616ment 
du compteur 2. Le meme dispositif peut aussi etre appliquS pour 
le contrdle d'accfes ou d'ouverture de au moins un boitier 1. Le 
dispositif de fixation comprend un circuit de controle 30 , dont 
le circuit de commande 5 en as sur era la f one t ion, une ou plu- 
sieurs boucles de controle 33 comprenant un ou plusieurs points 
de rupture 34 places de part et d' autre d'une zone de rupture 
18, un circuit de detection 31, un circuit d' identification 32, 
chaque 616ments pouvant etre r6partis soit sur le dispositif 
d 1 enregistrement 28 ou sur l'616ment de liaison 29 ou sur un ou 
plusieurs boitiers du dispositif d' enregistrement. 

Le circuit de controle 30 a pour tSche de contrdler et/ou d'en- 
registrer en m6moires, de pr6f6rence en fonction du temps, 
l'£tat et/ou le changement d'6tat d'une ou plusieurs boucles 33 
de controle. II maintiendra de pr6f6r nee un ou plusieurs bou- 
cles de contrdles 33 sous tension. 
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La boucl de controle 33 a pour tache de notif ier le chang ment 
d'etat du dispositif de fixation au circuit de controle 30. Ell 
permet au circuit de contrdle 30 de communiquer par moyen 
optique ou eiectrique avec le circuit de detection 31 et/ou le 
circuit d ' identification 32. 

Le circuit de detection 31 a pour tache f lors de ou iin temps 
ecouie apres l'ouverture ou une perte de tension de la boucle de 
contrdle 33 r par exemple suite au demontage ou St la destruction 
de 1 1 assemblage et/ou suite h la mise hors service du dispositif 
d'enregistrement ou du compteur, de modifier les caracteristi- 
ques de la boucle de controle 33 pendant un certain temps ou de 
manifere irreversible. Les nouvelles caract6ristiques de la 
boucle de controle 33 se feront remarquer de preference lors de 
la prochaine fermeture et/ou mise sous tension de celle-ci. 

Le circuit detection 31 agira par exemple comme un element de 
rupture et/ou comme element de commande ordonnant un changement 
du code d 1 identification du circuit d' identification 32. II 
pourra entrer en action apres un temps ecouie depuis la derni&re 
fermeture ou mise sous tension de la boucle de controle 33. Son 
action sera congue de telle sorte que les caracteristiques ori- 
ginales de la boucle de contrSle ne pourront que dif f icilement 
etre reconstituees par des moyens courants. 

Le circuit de detection 31 peut comprendre au moins un element 
de rupture commande qui notifiera la validite de la boucle de 
contrdle ou dans certain cas de 1' element de liaison 15. Cet 
element de rupture sera forme par exemple d'un fusible, d'un 
relai et/ou d'un element eiectronique de type Eprom. II peut 
comprendre au moins un element temporisateur • 

L* element de rupture 34 a pour tache de detecter un eioignement 
du dispositif d ' enregistrement vis a vis du compteur ou une mo- 
dification d'une zone de rupture 18. L' element de rupture sera 
place de preference de part et d 1 autre d'une zone de rupture 18. 

L' element d rupture 34 peut etre constitue d'un fil conducteur, 
d'une paire de contacts eiectriques ou d'un element capteur r6a- 
gissant h un ecartement et/ou une deformation de la zone de rup- 
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ture 18. Des composants identiques sur base optique ou des ele- 
ments sur base chiinique ou thermique, dont les caracteristiques 
s'altferent en fonction du comportement d'une ou plusieurs zones 
de rupture 18 , peuvent entrer en consideration dans la concep- 
tion de l'eiement de rupture 34. 

Le ou les elements de rupture 34 pourront etre pre-a~ssembl6s ou 
entreront seulement en fonction lors de la mise en place du dis- 
positif d 1 enregistrement et/ou de 1 'filament de liaison. 

Le circuit d' identification 32 comportera au moins un code dans 
une memoire de preference de type ROM qui sera accessible par 
6change de donnees k travers une ou plusieurs botacles de con- 
trole. II peut aussi comprendre un r6seaux ou une matrice de 
conducteurs interconnectes de diff6rentes fagons entre-eux. II 
permettra d' identifier le dispositif d ' enregistrement ou la 
procedure d 1 assemblage, la relation avec le code d 1 identifi- 
cation 6tant g6r6e par le syst&ne informatique. 

La procedure d 1 assemblage est caract6rise en ce que au moins une 
boucle de controle 18 faisant partie d'un circuit eiectronique, 
et comprenant de preference un circuit d' identification 19, se 
fermera lors de 1 B assemblage du dispositif mecanique et par la 
suite, de preference apres une periode de temps donne, soit lors 
du demontage de 1' assemblage et/ou lors de la mise hors service 
du dispositif d 1 enregistrement sera modifiee par le circuit de 
detection 31, de preference de manidre irreversible. 

Les possibilites de manipulation du dispositif seront rendue 
difficile voir impossible par la conception de 1' assemblage m6- 
canique et du circuit eiectrique. Le circuit d ' identification 32 
a pour tache d'entraver un simple court-circuit age d'une boucle 
de contrdle 33 par exemple avant le montage, la presence du cir- 
cuit d' identification 32 etant contr616e p6riodiquement par le 
circuit de controle 30, le circuit de detection 31 d'entraver la 
reconstitution d'une boucle de controle 33 ou de 1' element de 
liaison 15 aprfes le demontage, le ressort 37 d'entraver la mani- 
pulation de la force d' adhesion de l 1 element de liaison 15 avant 
le montage. 
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Pour une plus grande securite du dispositif de fixation contre 
une reconstitution du circuit eiectrique il sera avantageux de 
placer le circuit de detection 32 et le circuit d' identification 
34 sur une meme puce et de preference sur 1' element de liaison 8 
qui deviendra la pifece maitresse assurant la s6curit6 du syst&me 
informatique. Apr6s ouverture du dispositif de fixation il suf- 
fira par exemple de changer l'ei6ment de liaison 18 et de proc6- 
der a une nouvelle mise en place du dispositif de fixation. Dans 
un autre cas l'emploi du meme element de liaison 18 avec un code 
d 1 identification nouveau permettra au cirduit de commande 5 
d'enregister le changement du code d f identification. 

Un autre moyen permettant d' identifier 1' assemblage optiquement 
est decrit en fig 6. 

Une grande securite contre la manipulation est rendue n6cessaire 
pour un fonctionnement sans faille du systfeme informatique, un 
contrdle visuel etant tres difficile, cofiteux voir impossible. 

La fig 4 represente la conception mecanique d'un element de 
liaison int6gr6, pouvant etre utilise comme element de liaison 
15, compose de deux pieces flexibles 36 et 41 assemblies entre 
elles, ayant de preference sur leurs parties exterieures deux 
faces de fixation adh6sives 44 et 45 recouvertes de preference 
d'un papier de protection 42 et 43. Les deux composants forment 
une zone de rupture 46 de preference de type ouverte comprenant 
un ou plusieurs elements de rupture 38, un ou plusieurs elements 
ressorts de pre-contraintes 37 , une bobine 39 pour la trans- 
mission de l f 6nergie et des donnees et une ou plusieurs puces 40 
ou autres supports comportant les ou une partie des elements du 
circuit eiectronique. 

La transmission de l^nergie et/ou des donnees peut aussi etre 
effectuee par moyen optique, mecanique ou autres, ce qui n6ces- 
sitera en place de la bobine 39, d' autres elements tel que 
diode, contact ou autres. 

L' element ressort 37 peut etr un ressort metallique ou un ele- 
ment de deformation 61astiqu en materiaux quelconques ayant de 
preference une bonne resistance au tassement dans 1 t mps et 
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sous contrainte de temperature. 

Les faces ext€rieures 47 t 44 de l'€l€ment de liaison peuvent 
etre localement bombies ou de d6form6e de telle sorte que lors 
de 1' assemblage de 1* element de liaison 15 sur le boi-tier 1 et 
le compteur 35 le res sort 37 soit comprint mettant en contact 
l'616ment de rupture 38 et fermant la boucle de controle 33 qui 
restera ferm6e si la force s'opposant & 1'ouverture du ressort 
est plus faible que la force d' adhesion de l*616ment de liaison 
15 sur les faces 44 et 45. 

L 1 assemblage du dispositif d 1 enregistrement sur le compteur 
devient d 1 execution simple et tres dif f icilement 'manipulable. 

Une integration poussSe du circuit eiectrique sur la puce 40 
permettra a l f element de liaison 15 d'etre autonome et, par 
exemple, de comporter son propre systfeme de validitation et/ou 
d 9 enregistrement de l'historique de 1 'element. 

L'apport d'6nergie peut etre effectuer par batter ie qui pourrait 
etre int6gr6e h 1* element meme. L'apport des donnees pourrait se 
faire egalement par moyen optique ou simplement par contact. 

Les fig. 5-6 d&nontre un exemple de circuit comportant une rati- 
ne artificielle et permettant de convertir les donn6es pergues 
par les diodes en valeurs equivalentes a celles de l'affichage 
lisible. La ratine artificielle permet, h 1' image de I'oeil, de 
percevoir une luminosity dif ferentielle du champ de vision, ce 
qui permet de garantir une lecture fiable dans un environnement 
dont la luminosity peut varier entre 0.1 et 50' 000 Lux. 

Une ratine artificielle comporte un circuit neuronique fonction- 
nant sur base de courant. Elle est mieux adaptee a 1 1 application 
qu'un systfeme de type CCD f qui sera plus complexe et coflteux. 

La fig 5 repr€sente un r6seau neuronique de forme cubique 48, 
comprenant rattache & chaque noeud 49 un circuit 47 comprenant 
une photo-diode 60 et une sortie de signal digital 59. Chaqu 
noeud du r6seau 49 est relie k son voisin par au moins une re- 
sistance 50 et h la masse par une conductance 51. Les elements 
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50 et 51 peuvent etre une ou plusieurs resistances et/ou tran- 
sistors, ayant de preference une caract6ristique lineaire. La 
tension de jonction peut §tre donnee par un ou plusieurs cir- 
cuits non-representes, qui, le cas 6ch6ant, peuvent dependre du 
circuit 47* Les valeurs de resistance et/ou conductances dic- 
teront la sensibilite de contraste de la r6tine artif icielle. 

Le circuit 47 comprend une photo-transistor 60 g6n6rant un cou- 
rant 52. L ' arrangement des transistors 61, 62 et 63 engendre un 
courant 53 et 56 de meme valeur que 52. Le courant 57 resulte de 
la somme des courant s fournis par la luminosite sur les noeuds 
avoisinants. L 1 arrangement de transistor 64 et 65 definit le 
courant 54 repr6sentant la difference de 53 et 55, qui sera 
transformee par un circuit devaluation 58 Sl niveau de d6clen- 
chement (threshold) en valeur binaire. 

La fig, 6 repr6sente le circuit permettant d'evaluer la rotation 
de l'affichage k tambour 87, les changements d'etat de 1'affi- 
chage LCD 88 et/ou de memoriser le nombre de diodes utilis6es 
pour la lecture 85. Les sorties digitales 87, 88 et 85 pouront 
etre reliees a un microprocesseur . Le circuit de contrdle du 
noeud du circuit neuronique 70 comprend une entree de signal 71 
(egal a 59 fig. 5) reliee a un element de memorisation 74, plu- 
sieurs 616ments assurant une source de courant stabilis6e 72, un 
element de memorisation 76 et deux elements logiques 77. 

L ' element de memorisation 74 fournira du courant k la ligne 84 
lorsque, aprds une mise St zero de la memoire par un signal 73, 
un changement d*6tat de 71 sera d6tect6. La presence d'une sour- 
ce de courant sur la ligne 84 sera convertie en 79 en un signal 
digital posit if 88. Cette sortie permet de detecter un change- 
ment d J 6tat de l'affichage lisible et sera le mieux adaptee & la 
lecture d'un affichage LCD. 

L ' element de memorisation 76 sert a detecter un changement du 
signal 71 dans le but de marquer les diodes, qui sont mis k con- 
tribution pour la lecture de l'affichage lisible. Cet element 
peut §tre, le cas echeant, remis a zero par 75. 

Les lignes 82 et 83 servent k detecter le passage d'un point non 
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marque d'un tambour a chiffre. La ligne 82 est reliee a 76 par 
1 • intermediate de 72a r la ligne 83 & 1' element 77a reproduisant 
le produit "et w des signaux 71 et 76. Lorsque les chiffres du 
tambour sont imprimis sur fond clair, la difference des sources 
de courant sur les lignes 82 et 83 correspond a zero et repro- 
duira un 1 a la sortie correspondante en 87. Dans le cas con- 
traire, la ligne 81 n'agissant pas en temps que source de cou- 
rant reproduira un 1 h la sortie correspondante en 87. Le signal 
90 indiquera le type de signal §t prendre en consideration. 

Les lignes 80 et 81 servent k d6tecter le type d' impression du 
tambour d'affichage et represente une fagon simple de r6aliser 
une identification optique de 1' assemblage entre? le boitier 1 et 
le compteur 2. La ligne 81 est relive par 1 • intermediaire de 77b 
au signal 71 et 76, la ligne 80 par 1 ' intermediate de 72b au 
signal 76. La somme des courants dans la ligne 81 representent 
la somme des elements actifs ayant un signal 71 positif r celle 
de la ligne 80 la somme des elements actifs. La difference de 
courant entre la ligne 81 et 80 produira un signal de courant 
positif ou n6gatif en 90 caracterisant le type d' impression uti- 
lise sur le tambour. La ligne 90 est reliee h tous les elements 
devaluations 86. Une memorisation de 90 serait souhaitable. 

La somme des courant de la ligne 80 est convert ie en 89 par un 
convertisseur A/D en une valeur binaire 85 representant un chif- 
fre d'identite propre a 1' assemblage du boitier 1 et du compteur 
2. Un controle r6gulier de cette valeur peut permettre de detec- 
ter un changement d'etat de 1' assemblage. La mise en place d'un 
arrangement plus performant mettant en memoire de f agon s6par6e 
la somme de courant de chaque ligne horizontale et verticale 
remplira mieux la fonction d'identite recherch6e. 

Les connections 85, 87 et 88 seront reprise par le circuit de 
commande 5. Les connections 87 peuvent rep6rer le passage de 
l'entre-chiffre en plusieurs endroits. Cette procedure permet de 
d6jouer des erreurs de lecture dlies aux reflexions optiques. 

Un circuit plus complexe mesurant les differ nces d mouvement 
selon toutes les directions et sur deux axes permettra de reali- 
ser un dispositif de lecture plus, universel et mieux approprie a 
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1' application. Un tel circuit est represents dans US 5' 288' 993. 

Une solution equivalente employant des diodes longues traversant 
de part en part l'affichage lisible represente une autre varian- 
te d' execution qui peut etre integree dans un circuit neuroni- 
que. 

La relative simplicity de ce circuit, qui par noeud peut compter 
jusqu'Sl 10 transistors, permet d'int6grer les composants entre 
les photodiodes, et de realiser des circuits de lecture perfor- 
mants et peu couteux. 

Le circuit de commande 5 pourra etre aussi relie «a une unite 
GPS, de telle sorte que les donnSes geographiques puissent etre 
utilis6es a des fins de taxation, qui pourront diff6rer selon 
1'axe routier utilise ou la region geographique de roulement. 
Les coordonees definissant une region et/ou les vecteurs d6fi- 
nissant un axe routier seront mis en memoire et utilises coirime 
references pour le calcul de la taxation. 

Le meme dispositif pourra etre utilise pour la taxation des 
remorques, celui-ci 6tant reli6 k un fournisseur d' impulsions 
qui seront proportionnelles au chemin parcouru. Les impulsions 
seront fournies par un element lumineux, par exemple une diode 
lumineuse, qui sera activee par par exemple un detecteur de 
proximite enregistrant le nombre de tour des roues. 

En place de l'indicateur 20 pourra aussi etre utilise un indica- 
teur accoustique. L'indicateur ou un indicateur suppl6mentaire 
pourra aussi etre place en dehors du boitier, par exemple, dans 
le cas d'une remorque, sur le tableau de bord du vehicule trac- 
teur . 

Les exemples cites ci-dessus representent un choix de solutions 
permettant de realiser les objectifs propres a 1' invention. II 
est permis d'apprecier que d'autres approches techniques sont 
aussi possible. 
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Revendic at ions 

1. Un procede pour 1 1 acquisition de donnees a partir d'un 
compteur h affichage lisible, plus particuli&rement c lui d'un 
v6hicule, caract6rise en ce que l'etat et/ou les changements 
d'etat de l 4 affichage lisible du compteur est converti en va- 
leurs equivalentes par 1 1 interned iaire d'au moins un dispositif 
de lecture (8), comportant au moins un dispositif optique (12) 
projetant 1* image d'au moins une partie de 1' affichage lisible 
sur une ou plusieurs diodes (10) • 

2. Un procede selon les revendications pr6c6dentes caract6ris6 
en ce que le circuit de commande (5) permet de detecter une com- 
mutation de 1' affichage visible d'une unite k 1' autre par compa- 
rison entre les valeurs emises par un dispositif de lecture (8) 
et celles emises par un dispositif capteur (6). 

3. Un procede selon les revendications pr6c6dentes caracterise 
en ce que le nombre ou la position des diodes (10) participant a 
la lecture de 1' affichage lisible puissent etre enregistrees en 
m6moire . 

4. Un dispositif d ' enregistrement eiectronique pour 1' acquisi- 
tion de donnees a partir d'un compteur h affichage lisible, plus 
particulierement celui d'un v6hicule, caracterise en ce qu'il 
comprend un dispositif de lecture (8), comprenant un dispositif 
optique (12) et une ou plusieurs diodes (10) , et de preference 
un elements de liaison (15), une boucle de controle (17), un 
indicateur lisible (20) et/ou un element de communication (19). 

5. Un dispositif selon les revendications pr6cedentes caracteri- 
se en ce que au moins un element du dispositif de lecture puisse 
etre interchange et/ou d6plac6 par rapport h son boitier. 

6. Un dispositif selon les revendications prScedentes caracteri- 
se en ce qu'il comporte un capteur de mouvement ou d' accelera- 
tion, de preference un capteur de type gravitationnel. 

7. Un dispositif selon 1 s revendications pr6cedentes caract6ri- 
se en ce que le dispositif de lecture comporte an moins une 
retine artif icielle. 



WO 95/24022 

• 

8. Un dispositif selon les revendications pr6c6dentes caracteri- 
s6 en ce que le dispositif de lecture comporte une ou plusieurs 
diodes lumineuses eclairant au moins une partie de l'affichage 
visible, 

9. Un dispositif selon les revendications precedentes caracteri- 
s§ en ce que un element de liaison forme une zone de* rupture 
(18) de resistance plus faible que le compteur (2) et le boitier 

(1). 

10. Un dispositif selon les revendications precedentes caracte- 
ris6 en ce que un element de liaison comporte au moins un cir- 
cuit de detection (31) et/ou un circuit d ' identification (32), 
de preference une zone de rupture (15), et au moins une partie 
d'un element de rupture (34). 

11. Un dispositif selon les revendications precedentes caracte- 
rise en ce que un element de liaison comporte un element ressort 
(37) agissant par pre-contrainte a l'ouverture de au moins une 
zone de rupture (18). 

12. Un dispositif selon les revendications prec6dentes caracte- 
rise en ce que un indicateur lisible est fait d'un levier com- 
portant plusieurs champs d' impression tel qu'il puisse se placer 
en position de repos energetique selon au moins deux positions 
preferencielles definies par rapport au boitier (1). 

13. Un dispositif selon les revendications precedentes caracte- 
rise en ce que un element de communication comporte une base de 
temps. 

14. Un compteur k affichage lisible caract6rise en ce qu f il com- 
porte en un endroit donn6, de preference sur la vitre (2), un 
marquage, un defongage ou un trou pour faciliter le montage du 
dispositif d 1 enregistrement en assurant un alignement optimal du 
dispositif de lecture (8) par rapport h l'affichage lisible. 
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